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2 AVGASNING

Att driftstorningar och problem intraffar i virme- och
kylsystem &r vélbekant. Indikationerna ar da ofta:

Svart att halla temperaturen p.g.a. forsamrad varmeoverforing.

Oljud i pumpar eller i delar av rorsystemet.

Cirkulationen har avstannat och darmed ingen varme, speciellt i husets dversta vaningar.
Rost/korrosion upptréder pa radiatorer och rordelar.

Troligaste orsaken till dessa oonskade problem ar luft/gas i delar av systemet, ofta i hogpunkter.

Att forsta varfor luftprob-
lem uppstar, ar mycket
att forsta naturens egna
fysikaliska lagar.

Det handlar om vitskans, normalt vatten,
formaga att naturligt 16sa resp. avge gas vid
olika betingelser. Gas ir i detta fallet luften
som omger oss och som bestir av ca 78%
kvive, 21% syre och 1% idelgaser.
Faktorerna som paverkar vattnets férmiga
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att 16sa respektive avge gas ir dess tryck
och temperatur.

Detta samband konstaterade den engelske
kemisten William Henry som dirfor kunde
uppritta vidstiende diagram. Diagram-
met visar tydligt hur l6sligheten forindras
beroende pa temperatur och ridande tryck.
Vid lig temperatur och samtidigt hogt
tryck dr den naturliga balansen for vitskan

3.

Loslighet av luft i vatten [dri/m'] eller [ml]

3

hog 16slighet av gas. Vid motsatsen, d.vs.
hog temperatur och ligt tryck vill vitskan
absorbera minimal mingd gas. Mellan dessa
virden finns alla variationer beroende pi i
temperatur och tryck. o 1 2 33 4 s G 70 8 9@ 100

Vattentemperatur [°C]
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Fdljande vardagliga hdandelser dr exempel pa att
Henrys lag verkligen existerar:

Temperaturen

Du tappar upp kallt kranvatten 1 en kastrull for
att virma upp till tevatten. Det kalla vattnet dr
klart och fritt frin synliga gasblisor. Uppvirm-
ningen startar och nistan direkt bérjar nu gas-
blasor att stiga upp frin kastrullens botten.

Med 6kande temperatur blir blisorna bara fler
och fler, for att bli som mest strax innan

vattnet kokar.

Trycket

Du tar fram en o6ppnad flaska kolsyrat mine-
ralvatten. Innan flaskan 8ppnas observerar du att
vattnet dr klart och fritt frin synliga bubblor. Sa
snart du har skruvat av kapsylen bildas bubblor
som oavbrutet stiger upp till ytan. I en o6ppnad
flaska rider ett visst 6vertryck som gor att kolsy-
ran hills 16st 1 vitskan. Nir kapsylen 6ppnas sker
en trycksinkning och dirmed vill vitskan avge
en viss mingd fr1 gas 1 form av bubblor. I detta
fallet dr det kolsyra.

William Henry (1775-1836) borjade studera medicin i Edinburgh 1795 och tog sin doktors-
examen ar 1807, men sjukdom gjorde att han avbrot sin praktik som lakare och han agnade
sin tid framst kemisk forskning, sarskilt nar det galler gaser. En av hans mest kanda artiklar

som publicerades 1803, beskriver experiment pa den mangd gaser som absorberas av vatien
vid olika temperaturer och under olika tryck. Hans resultat ar kénda idag sorm Henrys lag.

Kélla: Wikipedia
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Dirfor dr det nddvindigt att ta hinsyn till de
problem som uppkommer som en konsekvens av
naturens lagar och hitta effektiva 16sningar som
fungerar for olika driftsituationer. Speciellt giller
det systemets utformning, lig eller hég bygg-
nad och dess temperatur och tryck. Aven typ

av vitska/fluid avgor i hog grad luftproblemens
omfattning. Vilket betyder att valet av avluftare/
avgasare visentligt paverkar hur effektiv avgas-
ningen verkligen blir.

Luftavledare

ir normalt av flottortyp, d.vis. en flottor piverkar,
via ett en linkarm, en ventil genom sitt hojdlige
i flottérhuset. Nir luft tringer in 1 huset under-
ifran sjunker flottéren, ventilen 6ppnar och luften
kan passera ut fran avledaren. Flottorens lige hojs
1 takt med att vitskenivan stiger och ventilen
stinger igen.

En luftavledare ir perfekt att montera i systemets
hoégpunkter for att effektivt ta hand om luft som
samlas 1 t.ex. rérstammar. Miste ha god avluft-
ningskapacitet och hog licksikerhet. Skall alltd
forses med en avstingningsventil mot systemet.

®¥Clean

Vitskan i ett virme-/kylsystem paverkas av
exakt samma fysikaliska verklighet.

Automatiska avgasare finns, i forsta hand, i tre
olika utféranden: luftavledare, luftavskiljare och
undertrycksavgasare. For samtliga giller att vits-
kan/fluiden miste vara vatten eller blandningar
av vatten/glykoler och vatten/etanol. System
med blandningar av vatten/salter, bide organiska
och oorgansiska, skall ej utrustas med automatiska
avgasare. Vitskans egenskaper, som t.ex. kristall-
bildning, stor visentligt avgasarens automatiska
funktion.

Vid funktionsproblem ir det di méjligt att de-
montera den felaktiga avledaren och ersitta denna
med en ny, utan att paverka systemet 1 Svrigt.

For att fungera vil maste drifttrycket vara minst
0,5 bar dir avledaren sitter monterad. Vid o6n-
skat undertryck 1 systemet kan avledaren ocksa
fungera som vakuumventil, d.v.s. kan suga in luft
i systemet. Darfor dr det viktigt att det rider ett
overtryck 1 alla delar av systemet. Mgjligheten att
kunna suga in luft underlittar dock nédvindig
nedtappning av systemet.
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Undertrycksavgasare ar den optimala produkten
for att fa till ett maximalt avaasat system.
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Giller bade virme- och kylsystem, nir system-
volymen idr mer in 2000 liter. I mindre system,
dir drifttrycket normalt aldrig dr 6ver 1,5 bar, ir
luftavledare och luftavskiljare tillrickliga 16sningar.
Genom sin funktion klarar undertrycksavgasaren
alltid av att skapa ett gasfritt system, oberoende
vilket drifttryck eller temperatur som rader i
virme- eller kylsystemet. Undertrycksavgasare
ansluts till systemets huvudledning, som en bypass-
enhet. Tillopps- eller returledning spelar hir min-
dre roll. Inkopplas med 2 anslutningar pa sidan

av huvudledningen, med minst 500 mm emellan.
Felaktig anslutning till toppen eller botten av led-
ningen innebir risk for driftsstérningar.

I inloppsanslutningen monteras en avstingnings-
ventil och ett smutsfilter och 1 utloppsanslutningen
en avstingningsventil. Ventilerna underlittar
service och filtret stoppar skadliga fasta partiklar.

[ avgasaren ingar: tryckstegringspump, magnet-
ventil, backventil, avgasningskirl med backven-
tilforsedd luftavledare, styrenhet med givare samt
tryckmiitare som wvisar drifttrycket, bide 6ver-
tryck och undertryck. Med 6ppen magnetventil
suger pumpen in ett delfiéde frin systemet all
avgasningskirlet . Trycket 1 kirlet dr nu lika med
systemets drifttryck. Efter nigra sekunder stinger
magnetventilen, inflédet upphor, samtidigt som
pumpen fortsitter att arbeta. Pumpens fortsatta
gang skapar ett undertryck i avgasningskirlet, ca
— 0,8 bar.

Denna stora trycksinkning, frin systemets dver-
tryck ned till undertryck, framkallar en mingd
fria gasbubblor 1 avgasningskirlet. Efter ytterligare
ndgra sekunder Sppnar magnetventilen ater och
ett nytt delflode frin systemet dr pa vig att sugas
in i avgasningskirlet. Det nya intringande flodet
tvingar ut den frigjorda gasen genom kirlets luft-
avledare och ut i det fria.




Inkoppling

Denna driftcykel fortsitter att upprepas manga
ginger, sa linge som det finns f6r mycket gas kvar
1 viitskan. Efter en tid, normalt ca 2 veckor for ett
medelstort system, har avgasaren behandlat hela
systemvolymen och dirmed har gasmingden 1
vitskan minskat till en si lig niva att luftproblemen
nu helt har férsvunnit. Vilket betyder att dess
gasindikator nu konstant avkinner att minvirdet
ir natt.

Den kontinuerliga driftcykeln avstannar och
avgasaren intar ett standby-lige. Minst en ging
varje dygn gér avgasaren en kort driftcykling, for
att avkinna och kontrollera att gasmingden ej
har okat.

Funktion
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Magnetventilen ppen.
Delflode in.

A Pump, konstant i drift
B Magnetventil

Magnetventilen stangd.
Undertryck skapas och
gasblasor bildas.

Magnetventilen dppen igen.
Nytt delflode in och frigjord
gas avledes.

C Backventil
D Avgasningskarl
E Luftavledare med backventil

Systemet dr nu, nast intill, helt fritt frin gas. Vilket
betyder att vitskan nu ir undermittad och dirfor
kan absorbera en viss mingd gas utan att bilda
fria gasblisor om ny luft skulle bérja tringa in 1
systemet. Si Linge som inga fria bubblor uppstar,
ir systemet, 1 detta ldge, helt fritt ifrin luftproblem.

Eftersom inga system ir helt diffusionstita och
vitskan samtidigt strivar efter att alltid “'vara i
ritt balans”, kommer gasmingden éter att succes-
sivt 6ka 1 systemet. Dirfor ir det nédvindigt att
avgasaren ir permanent monterad, for att direkt
kunna starta sin kontinuerliga driftcykling nir
mingden dter 6kar och dirmed undvika nya dter-
kommande driftstérningar.
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En vanliz missuppiEtining brukar varas

'En Gang Avgasat - Alltid Avgasat’;

Efter det mottot anviands darfor flera undertrycksavgasare som mobila
I6sningar, d.v.s flyttas runt emellan olika system. Det betyder att varje
system blir tillfdlligt hjdlpt. for att senare aterfa problemen.

Ibland flyttas de emellan varmesystem och kylsystem med glykol.

Da far systemen aggresiv vatska och forstor komponenterna.

Rétt val och en fast montering av undertrycks avgasare dr, som framstar
av ovanstaende, helt avgérande for resultatet. Anda uppstar problemet.




Orsaken ar da normalt nagot av féljande:

1. Den obligatoriska manuella avluftningen efter férsta pafyllningen av systemet ar bristfalligt utford.
For mycket luft finns kvar staende i luftfickor som kraver manuell atgard.
Ofta finns provtrycksvatska kvar i systemet.

2. Cirkulationspumpen har satts igdng innan den manuella avluftningen &r slutford.

3. Inte tillracklig efterpafylining av vatten har gjorts efter avslutad avluftning. Vilket far till foljd att
expansionskarlet inte har mojlighet att kompensera for utslappta volymer av luft/vattenblandningar.
Darmed uppstar stor risk for undertryck i selar av systemet, som ger ytterligare luft fritt tilltrade.

4. Expansionskarlet haller inte ratt drifttryck (oftast fér sma karl monterade)

A. For expansionskarl med kompressor eller pump, normalt beroende pa att volymen i karlet ar
helt fel., nastan tomt eller fullt. | bdda driftfallen uppstar da tryckhallningsproblem.

B. For fortryckta expansionskarl med gummibalg eller membran, beror detta pa att fortrycket &t felaktigt.
| en nyinstallation har karlets fortryck inte anpassats till anlaggningens statiska hojd, for lagt

eller for hogt. | bada fallen kommer det varierande drifttrycket att hamna utanfor nédvandigt tryck.

| ett aldre system for att karlets fortryck inte har kontrollerats och justerats. eller fyllts pa.

Detta ar nodvandigt da inga material ar 100% tata, diffusion sker med 0,1 mg/l varje dygn i ett system.
Innebar att fortrycket éver tid, lansamt sjunker och pafylining med kompressor blir nédvandig.

Om inte detta sker inom rimlig tid, kommer karlets férsamrade funktion bl.a. att leda till intrangning av
luft p.g.a undertryck i systemet.

5. Expansionskarlet/tryckhallningssystemet &t felaktigt anslutet till anlaggningen. Ar inkopplat pa trycksidan
on cirkulationspumpen. | anslutningspunkten (den mest neutrala punkten) ar trycket alltid lika med
expansionskarlets drifttryck, oberoende om denna ar pa sug/tryck sidan om pumpen. Felaktig inkoppling pa
trycksidan innebér att pumpens tryck uppsattning inte kan utnyttjas pa ratt satt och far da till foljd att
trycket i anldaggningens hogsta del riskerar att bli negativt d.v.s. ett undertryck, lika med inslapp av luft.

6. Magnetit, mikrobubblor och beldggningar i system 2 r och aldre. Aven viss bakteriell flora uppstar

da framst i kylsystemen. Systemen far samre floden, verkningsgrad och sliter pa komponenter i systemet.
CleanSys atar sig uppdrag som rensar systemen fran partiklar, belaggningar och bakterier. Installerar en
avgasare som hindrar uppkomsten av dessa problem igen. Detta ger en besparing pa energikostnaden,
driftkostnaden och forlanger systemets livslangd med flera ar.

For att vara pa den sdkra sidan att systemen ar pa topp, bér du teckna ett serviceavtal dar vi kommer

att kontrollerar vatskan och installerade avgasare i systemet varje ar.

7. Fastigheten sparar pa miljon och medverkar till ett battre samhalle och hamnar inom EU's mal.
Miljoaspekerna minskar och din miljécertifiering klarar sig ett tag till.

Denna beskrivning av problem, verklighet och |I6sningar bor vara till hjalp nar du atgardar dina egna
luftproblem. Ratt produktval och ratt placering avgor hur bra din anlaggning kommer att fungera och
vara kostnadseffektiv. Har du anda funderingar eller 6nskar ytterligare information,

kontakta d3a L,:‘?Clea n SyS

CleanSys Tel: 0702 - 44 90 33
Allévagen 29A Epost: info@cleansys.se
311 45 Falkenberg Webb: www.cleansys.se





